
โครงการจ้างวิศวกรท่ีปรึกษาสํารวจและออกแบบ
และบูรณะสะพาน บนทางหลวงหมายเลข 4

 ในพ้ืนท่ี จังหวัดเพชรบุรี
สมุทรสงคราม ประจวบคีรีขันธ์

และชุมพร

โครงการจ้างวิศวกรท่ีปรึกษาสํารวจและออกแบบและบูรณะสะพาน บนทางหลวงหมายเลข 4
 ในพ้ืนท่ี จังหวัดเพชรบุรี สมุทรสงคราม ประจวบคีรีขันธ์ และชุมพร

ความเป็นมาของโครงการ

    ท่ีปรึกษา

   กรมทางหลวงได้จัดทําแผนพัฒนาทางหลวง โดยกําหนดตามทิศทางของการพัฒนาระบบคมนาคมและขนส่ง
ของแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติแต่ละฉบับมาตามลําดับ งานท่ีดําเนินการจะครอบคลุมถึงโครงการใหม่ 
ซ่ึงเป็นงบลงทุนก่อสร้างและบูรณะทางหลวงท่ัวประเทศ  ในการดําเนินการให้เปน็ไปตามแผนงานดังกล่าว กรมทางหลวง
จะต้องเตรียมโครงการให้เปน็ไปตามแผนงาน โดยเฉพาะงานสํารวจและออกแบบ เพ่ือให้การเตรียมโครงการเปน็ไปตาม
แผนงาน และเพ่ือเป็นการส่งเสริมกิจการของท่ีปรึกษาไทย ตามนโยบายรัฐบาล กรมทางหลวงจึงแบ่งงานส่วนหน่ึง 
เพ่ือว่าจ้างบริษัทวิศวกรท่ีปรึกษาช่วยในการสํารวจและออกแบบและบูรณะสะพาน บนทางหลวงหมายเลข 4 ในพ้ืนท่ี 
จังหวัดเพชรบุรี สมุทรสงคราม ประจวบคีรีขันธ์ และชุมพร ซ่ึงจะช่วยให้งานสํารวจและออกแบบเป็นไปตามแผนทันกับ
งานโครงการก่อสร้างและงานจัดกรรมสิทธ์ิท่ีดินท่ีจะดําเนินการได้เม่ือแบบก่อสร้างแล้วเสร็จ
 
   ท่ีต้ังโครงการฯ เป็นสะพานข้ามแม่นํ้าและอาคารระบายนํ้าในเขตพ้ืนท่ีรับผิดชอบของแขวงทางหลวงเพชรบุรี 
แขวงทางหลวงสมุทรสงคราม แขวงทางหลวงประจวบคีรีขันธ์ และแขวงทางหลวงชุมพร ปัจจุบันสะพานและ
อาคารระบายนํา้เดิมมีสภาพทรุดโทรม ได้รับความเสียหายท่ีเกิดการเส่ือมสภาพของโครงสร้างและอุทกภัย โดยการออกแบบ
บูรณะสะพานต้องมีการสํารวจและวิเคราะห์ทางวิศวกรรมอย่างละเอียด รวมท้ังทําการศึกษาผลกระทบส่ิงแวดล้อม 
การรับฟงัความคิดเห็นด้านการมีส่วนร่วมของประชาชน เพ่ือนําข้อคิดเห็นรวมท้ังมาตรฐานท่ีเก่ียวข้องมาประกอบ
ในการลดผลกระทบในการออกแบบบูรณะโครงการได้อย่างเหมาะสม  

เพ่ือสํารวจออกแบบบูรณะสะพานอาคารระบายน้ํา รายละเอียด 
ตลอดจนจัดเตรียมเอกสารข้อมูลประกอบการประกวดราคา 
และประเมินราคา

เพ่ือให้การบูรณะ ปรับปรุงและพัฒนาสะพานรวมท้ังองค์ประกอบ
ให้มีสภาพสมบูรณ์ แข็งแรงเปน็ไปตามหลักวิศวกรรมสอดคล้อง
กับสภาพส่ิงแวดล้อม เศรษฐกิจ และสังคม

เพ่ือศึกษาผลกระทบส่ิงแวดล้อมเบ้ืองต้น

เพ่ือเผยแพร่ข้อมูลข่าวสารโครงการ และรับฟงัความคิดเห็น

โครงการจ้างวิศวกรท่ีปรึกษาสํารวจเเละออกแบบ
และบูรณะสะพานบนทางหลวงหมายเลข 4  ในพ้ืนท่ี 
จังหวัดเพชรบุรี สมุทรสงคราม ประจวบคีรีขันธ์ 
และชุมพร ในพ้ืนท่ีรับผิดชอบของแขวงทางหลวง
เพชรบุรี แขวงทางหลวงสมุทรสงคราม แขวงทางหลวง
ประจวบคีรีขันธ์ และแขวงทางหลวงชุมพร มีจุดเร่ิมต้น
โครงการบนทางหลวงหมายเลข 4 ประมาณ กม. 111+457
ถึงประมาณกม. 487+903 ครอบคลุมพ้ืนท่ีเขต
การปกครองในพ้ืนท่ี 4 จังหวัด 18 อําเภอ  

ถนนพระราม 6 แขวงทุ่งพญาไท เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400
สํานักสํารวจเเละออกแบบ กรมทางหลวง

โทรศัพท์ : 0 2354 6668-75 ต่อ 24038 โทรสาร : 0 2354 1034 
อีเมล : surveydesign.doh@gmail.com

 บริษัท อินเด็กซ์  อินเตอร์เนช่ันแนล กรุ๊ป จํากัด (มหาชน)

การติดต่อประสานงาน (กรมทางหลวง)

บริษัทท่ีปรึกษา

บริษัท สยาม-เทค กรุ๊ป จำกัด
เลขท่ี 20 ซอยลาดปลาเค้า 36 แขวงจรเข้บัว เขตลาดพร้าว กรุงเทพฯ 10230
โทรศัพท์ : 0 2905 1341
ติดต่อ นายสราวุธ คงทัพ (วิศวกร) 
นายสราวุธ สุพยากรณ์ (วิศวกร)

เลขท่ี 1/814 ซอยอัมพร หมู่ 17 ถ.พหลโยธิน ต.คูคต อ.ลําลูกกา จ.ปทุมธานี 12130
โทรศัพท์ : 0 2532 3623 โทรสาร : 0 2532-3566
ติดต่อ นายพิสิฐ สุวรรณเวช (วิศวกรโครงการ)
นางสาววันวิสา ทาระจีน (วิศวกรและผู้ประสานงานโครงการ)
นางสาววรรณกานต์ โพธานนท์ (นักวิชาการส่ิงแวดล้อม/การมีส่วนร่วมของประชาชน)

เลขท่ี 1518 ถนนประชาราษฎร์ 1 แขวงวงศ์สว่าง 
เขตบางซ่ือ กรุงเทพฯ 10800
โทรศัพท์ : 0 2555 2000 ต่อ 6511
ติดต่อ รศ.ดร.กิตติภูมิ รอดสิน (วิศวกร)

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระนครเหนือ 

เว็บไซต์โครงการ : www.บูรณะสะพานทล4.com

เฟซบุ๊กโครงการ : บูรณะสะพานทล4
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แขวงทางหลวงแขวงทางหลวง

ขท.สมุทรสงคราม 

ขท.เพชรบุรี

ขท.ประจวบคีรีขันธ์

ขท.ชุมพร

4 จังหวัด4 แขวงทางหลวง 18 อําเภอ
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ถึง กม.210+167

กม.210+167 
ถึง กม.414+813

กม.414+813 
ถึง กม.487+903

จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ์

อําเภอปะทิว อําเภอท่าแซะ 
อําเภอเมืองชุมพร

อําเภอบางสะพานน้อย

จังหวัดชุมพร

กม.111+457 
ถึง กม.134+587

จังหวัดราชบุรี อําเภอเมืองราชบุรี อําเภอปากท่อ

อําเภอเขาย้อยจังหวัดเพชรบุรี

จังหวัดเพชรบุรี

  จังหวัด
  ประจวบคีรีขันธ์

อําเภอเขาย้อย อําเภอเมืองเพชรบุรี 
อําเภอบ้านลาด อําเภอท่ายาง 
อําเภอชะอํา

อําเภอหัวหิน อําเภอปราณบุรี 
อําเภอสามร้อยยอด 
อําเภอกุยบุรี 
อําเภอเมืองประจวบคีรีขันธ์ 
อําเภอทับสะแก อําเภอบางสะพาน 
อําเภอบางสะพานน้อย

จังหวัด อําเภอ
ทางหลวง

หมายเลข 4 (กม.ท่ี)

   กรมทางหลวง โดยสํานักสํารวจและออกแบบ จึงได้ว่าจ้างกลุ่มบริษัทท่ีปรึกษาฯ ซ่ึงประกอบด้วย บริษัท อินเด็กซ์ 
อินเตอร์เนช่ันแนล กรุ๊ป จํากัด (มหาชน) บริษัท สยาม-เทค กรุ๊ป จํากัด และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้า
พระนครเหนือ เปน็ท่ีปรึกษาดําเนินงานบริการด้านวิศวกรรมการสํารวจและออกแบบรายละเอียด โครงการจ้างวิศวกร
ท่ีปรึกษาสํารวจและออกแบบและบูรณะสะพาน บนทางหลวงหมายเลข 4 ในพ้ืนท่ี จังหวัดเพชรบุรี สมุทรสงคราม 
ประจวบคีรีขันธ์ และชุมพร 

ตัวอย่างสะพานในพ้ืนท่ีศึกษาบนถนนทางหลวงหมายเลข 4 เขตรับผิดชอบของแขวงทางหลวงเพชรบุรี
แขวงทางหลวงสมุทรสงคราม แขวงทางหลวงประจวบคีรีขันธ์ และแขวงทางหลวงชุมพร



  ลักษณะของโครงการเปน็การสํารวจโครงสร้างสะพานเดิม และอาคารระบายนํา้และออกแบบวิธีการบูรณะสะพาน และอาคารระบายนํ้า
บนทางหลวงหมายเลข 4 ในพ้ืนท่ีของแขวงทางหลวงเพชรบุรี แขวงทางหลวงสมุทรสงคราม แขวงทางหลวงประจวบคีรีขันธ์ 
และแขวงทางหลวงชุมพร ประกอบด้วย 

  โดยเสนอวิธีการบูรณะสะพาน และวิธีการจัดการจราจร ให้สอดคล้องกับการรองรับปริมาณจราจรท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต 
โดยในโครงการน้ีท่ีปรึกษาจะต้องทําการวิเคราะห์ การจราจรครอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษาโครงการ และทําการคัดเลือกวิธีการ
และบูรณะสะพานเพ่ืออํานวยความสะดวกทางด้านการจราจรให้มีประสิทธิภาพสูงสุด พร้อมท้ังให้คํานึงถึงความปลอดภัยแก่ผู้ใช้รถใช้ถนน 
ลดผลกระทบต่อชุมชน สภาพแวดล้อมในพ้ืนท่ีโครงการ วิธีการก่อสร้าง และนําเสนอรูปแบบในลักษณะการก่อสร้าง (Stage of construction) 
สําหรับการรองรับปริมาณจราจรในอนาคต 
ดังมีขอบเขตของการดําเนินงานด้านวิศวกรรม ดังน้ี

งานสํารวจและคาดการณ์ปริมาณจราจร และวิเคราะห์ระดับการให้บริการ
งานสํารวจแนวทางและระดับ
งานสํารวจตรวจสอบดินและวัสดุ
งานสํารวจสภาพอาคารระบายนํา้เดิมโดยใช้การตรวจสอบด้วยสายตา
งานสํารวจสภาพสะพานท่ีมีความเสียหาย (CR น้อยกว่า 3.0) หรือท่ีมีความจําเปน็  และส่วนประกอบอย่างละเอียด 
(Detailed inspection)
งานทดสอบ (Load test) และการประเมินความสามารถในการรับนํา้หนักบรรทุกของสะพาน (Live load rating) 
ท่ีมี (CR น้อยกว่า 3.0) หรือท่ีมีความจําเป็น
งานออกแบบรายละเอียดงานทาง
งานออกแบบโครงสร้างช้ันทาง วิเคราะห์เสถียรภาพและการทรุดตัวของคันทาง
งานออกแบบโครงสร้างสะพาน โครงสร้างทางแยกต่างระดับ อาคารระบายนํา้และโครงสร้างอ่ืนๆ
งานออกแบบรายละเอียดวิธีการบูรณะสะพานและการจัดการระหว่างก่อสร้าง
งานระบบระบายนํา้
งานระบบไฟฟา้
งานสถาปตัยกรรม
งานดําเนินการทางด้านส่ิงสาธารณูปโภค
งานคํานวณปริมาณงานก่อสร้างและประเมินราคา
งานจัดกรรมสิทธ์ิท่ีดิน

1)  รวบรวมข้อมูลสะพานและสํารวจความเสียหายเบ้ืองต้น รวบรวมข้อมูลสะพานจากระบบบริหารงานบํารุงสะพาน 
    (Bridge Maintenance and Management : BMMS) ของสํานักสํารวจและออกแบบ กรมทางหลวง และทําการคัดเลือก
    มาสํารวจความเสียหายเบ้ืองต้นและประเมินสภาพสะพานโดยการตรวจสอบสะพานด้วยสายตา (Visual Inspection) 
    จํานวนท้ังหมด 77 สะพาน ดังแสดงในรูปท่ี 1-1 
2)  การคัดเลือกสะพานท่ีมีความเสียหายน้อยกว่าหรือเท่ากับ 3 (CR น้อยกว่า 3.0) เกณฑ์การคัดเลือกสะพานท่ีมี
    ความเสียหายจํานวน 30 สะพาน โดยสํารวจสภาพโครงสร้างสะพานคัดเลือกสะพานท่ีมีระดับความเสียหาย เพ่ือทํา
    การทดสอบอย่างละเอียดจะพิจารณาจากเหตุผลดังต่อไปน้ี

• ระดับค่าความเสียหาย (CR) ที่มีค่าต่ําที่สุด สะพานท่ีได้รับความเสียหายมากท่ีสุดโดยพิจารณาจากค่าระดับ
  ความเสียหาย (CR) ท่ีมีค่าตํา่ท่ีสุด เช่น ระดับ 1 และ ระดับ 2 จะได้รับการคัดเลือกเพ่ือมาทําการทดสอบอย่างละเอียด
  (Detail Inspection) เน่ืองจากมีความเส่ียงท่ีจะเกิดการวิบัติภายใต้นํ้าหนักบรรทุกใช้งานและนําผลการทดสอบมา
  ประเมินแนวทางในการซ่อมแซมหรือเสริมกําลังท่ีเหมาะสมต่อไป 
• สะพานที่อยู่บริเวณเดียวกันกับสะพานที่มีค่าระดับความเสียหายระดับต่ํา เน่ืองจากสะพานท่ีอยู่บริเวณเดียวกัน
  กับสะพานท่ีมีค่าความเสียหายระดับตํ่าท่ีสุด (CR = 1 และ CR = 2) จะอยู่ในสภาพแวดล้อมเดียวกัน จึงมีแนวโน้ม
  ท่ีจะรับนํ้าหนักบรรทุก และรับผลกระทบจากการกัดกร่อนหรือกัดเซาะในลักษณะเดียวกัน ดังน้ันสะพานท่ีมีค่าระดับ
  ความเสียหาย (CR) ระดับ 3 มีแนวโน้มท่ีจะพัฒนาความเสียหายเพ่ิมข้ึนจากการใช้งาน ดังน้ันสะพานดังกล่าว
  จึงควรได้รับการคัดเลือกเพ่ือมาทําการทดสอบอย่างละเอียด (Detail Inspection) เพ่ือนําผลการทดสอบ
  มาประเมินแนวทางในการซ่อมแซมหรือเสริมกําลังเพ่ือป้องกันความเสียหายท่ีจะพัฒนาข้ึนไปเป็นความเสียหาย 
  ระดับท่ีตํา่ลงไป      

  การเลือกวิธีการซ่อมแซมหรือเสริมกําลังโครงสร้างสะพานท่ีเหมาะสมจะต้องคํานึงถึงปัจจัยต่าง ๆ เช่น ระดับของความเสียหาย
ท่ีเกิดข้ึน หากความเสียหายเกิดข้ึนเพียงเล็กน้อยและไม่ส่งผลต่อความสามารถในการรับนํา้หนักของโครงสร้างวิธีการซ่อมแซมให้กลับมา
สภาพเดิมอาจจะเปน็วิธีการท่ีเหมาะสม หากโครงสร้างสะพานเกิดความเสียหายมาก และส่งผลต่อกําลังรับนํา้หนักโดยรวม อาจจะต้อง
พิจารณาถึงวิธีการเสริมกําลังท่ีเหมาะสม โดยจะต้องพิจารณาจากประสิทธิภาพของวิธีการเสริมกําลังน้ัน ระยะเวลาท่ีใช้ ตลอดจน
ค่าใช้จ่ายท่ีใช้ในการเสริมกําลัง การเลือกวิธีการซ่อมแซมหรือเสริมกําลังโครงสร้างจะพิจารณาจากระดับความเสียหายของโครงสร้าง
สะพานดังน้ี

  การเสริมกําลังด้วยคาร์บอนไฟเบอร์ มีวัตุประสงค์เพ่ือ
เพ่ิมกําลังรับโมเมนต์ดัดและกําลังรับแรงเฉือนในคาน 
นอกจากน้ัน หากนําไปพันรอบเสา สามารถเพ่ิมกําลัง
รับแรงอัดในเสาได้ ตัวอย่างของการเสริมกําลังด้วย
คาร์บอนไฟเบอร์ได้ แสดงในรูปท่ี 2-2 โดยการเสริม
กําลังใต้ท้องคานและพ้ืนมีวัตถุประสงค์หลักเพ่ือเพ่ิม
กําลังรับโมเมนต์ดัด และกําลังรับแรงเฉือน หากนําไป
พันรอบเสามีวัตถุประสงค์หลักเพ่ือเพ่ิมกําลังรับแรง
อัดในเสา

  เปน็การเสริมกําลังโดยการใช้คอนกรีตหุ้มแทน คอนกรีตเก่าท่ีเส่ือมสภาพ 
หรือเสียหายจากสาเหตุต่าง ๆ ตัวอย่างการเสริมกําลังได้แสดงดังรูปท่ี 2-7

  นอกจากวิธีการออกแบบเสริมกําลังโดยการเพ่ิมกําลังรับนํา้หนักของหน้าตัด
สะพานในส่วนต่างๆ น้ัน ในกรณีท่ีโครงสร้างสะพานมีความเส่ือมสภาพ
เน่ืองจาก สภาพแวดล้อม ภายหลังการเสริมกําลังตามวิธีการข้างต้น
แล้ว ส่วนพ้ืนผิวหรือโครงสร้างท่ีมีโอกาสสัมผัสอากาศ ควรดําเนินการ
หุ้มหรือเคลือบด้วยวัสดุป้องกันต่างๆ ตัวอย่างวัสดุท่ีใช้ในการเคลือบ
ปอ้งกันแสดงดังในรูปท่ี 2-8 ถึงรูปท่ี 2-9

1) กรณีท่ีโครงสร้างได้รับความเสียหายไม่มาก เช่น ผิวคอนกรีตพรุน ผิวคอนกรีตมีการกะเทาะ หลุดร่อนเป็นแผ่น หรือการหลุดเซาะ 
โดยความเสียหายน้ันไม่ส่งผลกระทบต่อกําลังรับนํา้หนักโดยรวมของโครงสร้าง  การปรับปรุงสะพานจะเลือกใช้วิธีการซ่อมแซมสะพาน 
โดยจะต้องมีการออกแบบซ่อมแซมโครงสร้างสะพานอย่างเหมาะสม เพ่ือให้สะพานกลับมาอยู่ในสภาพเดิม และเพ่ือป้องกัน
ไม่ให้ความเสียหายน้ันเพ่ิมข้ึนจนส่งผลกระทบต่อกําลังรับนํ้าหนักของสะพานต่อไปในอนาคต 

  โดยการเสริมกําลังสะพานน้ันจะต้องมีการออกแบบการเสริมกําลังโครงสร้างสะพาน ด้วยหลักการออกแบบท่ีเหมาะสม
ตามหลักวิศวกรรมต่อไป

2) กรณีท่ีโครงสร้างสะพานได้รับความเสียหายมาก เช่น เกิดรอยร้าวในคาน รอยแตกแบบดัด รอยแตกแบบเฉือนหรือแตก
บริเวณกว้างจนเห็นเหล็กเสริมในช้ินส่วนรับนํ้าหนักหลักของสะพาน ทําให้ความสามารถของสะพานในการรับนํ้าหนักบรรทุก
ลดลง  ดังน้ันจึงมีความจําเป็นจะต้องเพ่ิมความสามารถในการรับนํ้าหนักบรรทุกของสะพานด้วยการเสริมกําลังสะพาน 
การเสริมกําลังสะพานจะทําให้สะพานน้ัน มีความสามารถในการรับนํ้าหนักบรรทุกเพ่ิมข้ึน โดยวิธีการเสริมกําลังท่ีจะพิจารณา
คัดเลือกนํามาใช้ในโครงการน้ีมีท้ังหมด 4 วิธีคือ
  • การเสริมกําลังด้วยคาร์บอนไฟเบอร์ (Carbon Fiber Reinforcement Polymer, CFRP)
  • การเสริมกําลังด้วยแผ่นเหล็ก (Steel Plate Reinforcement) 
  • การเสริมกําลังโดยการดึงลวดอัดแรงภายนอกทีหลัง (External Post-Tensioning)
  • การเสริมกําลังรับแรงอัดให้แก่เสาโดยวิธีขยายขนาด (Concrete Jacketing)

• ความเสียหายเกิดกับโครงสร้างหลักที่รับนํ้าหนัก สะพานท่ีมีความเสียหาย (CR) ระดับ 3 โดยท่ีความเสียหาย
  หลักอยู่ในโครงสร้างหลักท่ีรับนํ้าหนัก เช่น เสา และพ้ืนสะพานท่ีรับนํ้าหนัก ท้ังระบบแผ่นพ้ืน (Slab Type) และ
  ระบบแผ่นพ้ืนคอนกรีตอัดแรง (PC-Plank) จะเป็นสะพานท่ีได้รับการคัดเลือกเพ่ือมาทําการทดสอบอย่างละเอียด 
  (Detail Inspection) เน่ืองจากมีความเส่ียงท่ีจะเกิดการวิบัติภายใต้นํ้าหนักบรรทุกใช้งานและนําผลการทดสอบ
  มาประเมินแนวทางในการซ่อมแซมหรือเสริมกําลังท่ีเหมาะสมต่อไป

  เม่ือการออกแบบซ่อมแซมและเสริมกําลังท่ีเหมาะสมกับสภาพความเสียหายของสะพานแล้วเสร็จ ผลของการออกแบบ
จะได้แบบมาตรฐานของการซ่อมแซมและเสริมกําลังสะพาน ซ่ึงแบบท่ีได้จะสามารถนําไปใช้ในการปรับปรุงสะพานท่ีมี
ความเสียหายอย่างเหมาะสม�โดยจะคํานึงถึงประสิทธิภาพ�ราคา�และผลกระทบระหว่างการซ่อมแซมหรือเสริมกําลังสะพาน
และนอกจากน้ันยังต้องคํานึงถึง ความคุ้มค่าตลอดอายุการใช้งาน (Life-cycle cost) ของสะพานด้วยวิธีการซ่อมแซม
หรือเสริมกําลังโครงสร้างจะพิจารณาจากระดับความเสียหายของโครงสร้างสะพาน มีรายละเอียดดังน้ี

  การออกแบบเสริมกําลังหน้าตัดสะพานโดยใช้แผ่นเหล็ก 
เป็นวิธีท่ีใช้เหล็กแผ่นมาทําการยึดติดบริเวณท้องของ
คานสะพานหรือพ้ืนสะพานเพ่ือใช้ในการเพ่ิมกําลังรับแรงดัด
ของหน้าตัดสะพาน หรือนําแผ่นมายึดติดบริเวณด้านข้าง
ของสะพาน ก็จะใช้ในการเพ่ิมกําลังรับแรงเฉือนของหน้าตัด
สะพานได้ ตัวอย่างการใช้แผ่นเหล็กเสริมกําลังได้แสดง
ดังรูปท่ี 2-5

  การเสริมกําลังโดยการดึงลวดอัดแรงภายนอกทีหลัง (External Post
-tensioning) เปน็การนําลวดอัดแรงมาช่วยในการรับแรงดึงในโครงสร้าง
และอัดแรงในลวดดังกล่าวภายหลังการติดต้ังแล้วเสร็จ เพ่ือให้สามารถรับแรง
จากนํา้หนักบรรทุกได้ทันที การเสริมกําลังโดยการดึงลวดอัดแรงภายนอก
ทีหลังเปน็วิธีท่ีเหมาะสมมากสําหรับการเสริมกําลังดัด สามารถใช้อุปกรณ์
ได้หลากหลายชนิด ซ่ึงจะมีความสามารถในการรับนํ้าหนักและมีระบบ
การปอ้งกันสนิมท่ีแตกต่างไปด้วยเช่นกัน โดยปกติแล้วจะใช้เหล็กเส้นกําลังสูง
(High Strength Thread Bar) ในช้ินส่วนท่ีตรงและใช้ลวดเกลียว (Strand) 
ในกรณีท่ีต้องมีการดัดแปลงรูปร่าง วิธีการดึงลวดอัดแรงภายนอกทีหลัง
เปน็วิธีการเสริมกําลังโครงสร้างแบบเชิงรุก (Active Strengthening) ซ่ึง
จะช่วยให้มีการกระจายนํา้หนักบรรทุกได้ในทันทีเม่ือทําการติดต้ังแล้วเสร็จ 
ตัวอย่างของการเสริมกําลังด้วยวิธีน้ีได้แสดงดังรูปท่ี 2-6

1.  การขจัดคอนกรีตท่ีเส่ือมสภาพออก 
2.  ทําการฉาบปะ (Patching) ดังแสดงในรูปท่ี 2-1 วัสดุหลักท่ีใช้มีอยู่ 3 กลุ่ม คือ
   กลุ่มซีเมนต์เพสต์เป็นพ้ืน จะใช้มวลผสมท่ีควบคุมขนาดคละอย่างดี 
   กลุ่มอีพอกซ่ี (Epoxy) มีอีพอกซ่ีเปน็ตัวเช่ือมประสาน แต่มีทราย
   หรือมวลผสมเปน็ส่วนรับนํา้หนัก 
   กลุ่มสารโพลิเมอร์ (Polymer) ซ่ึงมีโมโนเมอร์ (Monomer) เปน็วัสดุหลัก
   เติมด้วยสารแตกอนู (Catalyst) ให้แปรสภาพเปน็โมเลกุลใหญ่ กลายเปน็
   พลาสติกยึดประสานมวลรวมหรือทรายให้เกาะกันโดยวิธีการซ่อมแซมน้ี
   เป็นการซ่อมแซมพ้ืนฐาน ซ่ึงจะถูกนํามาใช้ในทุกรูปแบบความเสียหาย

  เสาเพ่ือเสริมกําลังรับแรงอัด จะเปน็การนําแผ่นคาร์บอนไฟเบอร์พันรอบ
หน้าตัดเสา โดยวิธีการน้ีจะเปน็การเพ่ิมแรงโอบรัดให้กับหน้าตัดเสา ทําให้
เปน็การเพ่ิมกําลังรับแรงอัด รวมท้ังความเหนียว (Ductility) ของเสาได้
ตัวอย่างของการเสริมกําลังของเสา โดยใช้คาร์บอนไฟเบอร์ได้ แสดงใน
รูปท่ี 2-3 และรูปท่ี 2-4

•  โครงสร้างที่เกิดความเสียหายจากการสึกกร่อน กัดกร่อน หรือกระบวนการทางเคมี สะพานท่ีมีความเสียหาย (CR) ระดับ 3     
  โดยท่ีความเสียหายจากการประเมินด้วยสายตาเป็นความเสียหายจากการสึกกร่อน กัดกร่อนหรือ กระบวนการทางเคมี 
  จะเปน็สะพานท่ีได้รับการคัดเลือกเพ่ือมาทําการทดสอบอย่างละเอียด (Detail Inspection) เน่ืองจากมีความเส่ียงท่ีเหล็กเสริม
  ในคอนกรีตจะเกิดสนิม และจะเกิดความเสียหายในอนาคต ผลการทดสอบจะนํามาประเมินแนวทางในการซ่อมแซมหรือเสริม
  กําลังท่ีเหมาะสมต่อไป

1. การคัดเลือกสะพาน

  ความเสียหายบริเวณคอนกรีตหุ้มเหล็กเสริม จะใช้การฉาบปะด้วยคอนกรีต ซ่ึงโดยปกติจะใช้กับการซ่อมโครงสร้างจากภายนอก
ท่ีเสียหายจากการหลุดเปน็แผ่น (Delamination) และการหลุดร่อน (Spalls) หรือมีรอยแยกขนาดใหญ่ วิธีการน้ีประกอบด้วย 

•  การซ่อมแซมประเภทความเสียหายไม่รุนแรง

•  การเสริมกําลังโครงสร้างด้วยคาร์บอนไฟเบอร์ (Carbon Fiber Reinforced Polymer)

•  การเสริมกําลังโครงสร้างด้วยแผ่นเหล็ก 
   (Steel Plate Reinforcement)

•  การเสริมกําลังโดยการดึงลวดอัดแรงภายนอกทีหลัง (External Post-tensioning)

•  การเสริมกําลังโดยใช้ Reinforced Concrete Jacketing 

•  โครงสร้างสะพานและอาคารระบายนํา้ท่ีมีความเสียหายรุนแรง (Condition Rating ≤ 3) 
•  โครงสร้างสะพานและอาคารระบายนํา้ท่ีมีความเสียหายระดับปานกลาง (Condition  Rating > 3) 

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)

รายงานผลการออกเเบบบูรณะสะพานบนทางหลวงหมายเลข 4

รูปท่ี 1-1 ผังข้ันตอนการออกแบบและบูรณะสะพานบนทางหลวงหมายเลข 4 

ข้อมูลสะพานจากระบบบริหารงานบํารุงสะพาน (Bridge Maintenance and Management System : BMMS)

สํารวจสภาพโครงสร้างสะพาน (Visual Inspection)

ระดับความเสียหายของสะพาน (Conotion Rating) 77 แห่ง

ระดับความเสียหายของสะพาน CR ≥  3 จํานวน 28 แห่งระดับความเสียหายของสะพาน CR ≤  3 จํานวน 49 แห่ง

คัดเลือกสะพานจํานวน 77 แห่ง ด้วยระบบบริหารงานบํารุงสะพาน (Bridge Maintenance and Management System : BMMS)

คัดเลือกสะพานตรวจสอบอย่างละเอียด (Detail Inspection)
 DR ≤ 3 จํานวน 30 แห่ง

คัดเลือกสะพานทดสอบน้ําหนักรถบรรทุก (Load Test) DR ≤ 3 จํานวน 14 แห่ง

คัดเลือกรูปแบบวิธีการซ่อมเเซม/เสริมกําลังของสะพาน

การออกเเบบซ่อมเเซมโครงสร้างสะพาน การออกเเบบเสริมกําลังโครงสร้างสะพาน

รูปท่ี 2-1 การฉาบปะ (Patching)

รูปท่ี 2-3 การนําคาร์บอน
ไฟเบอร์พันรอบหน้าตัดเสา

รูปท่ี 2-4 ตัวอย่างของการเสริมกําลังของเสา

รูปท่ี 2-6 การเสริมกําลังโดยการดึงลวดอัดแรงภายนอกทีหลัง 
(External Post-tensioning)

รูปท่ี 2-5 การเสริมกําลังหน้าตัดโครงสร้างสะพาน โดยการใช้ Steel Plate

รูปท่ี 2-2 การนํา CFRP Wrap เสริมใต้ท้องคานและพันรอบหน้าตัดเสา

รูปท่ี 2-7 ตัวอย่างของการเสริม
กําลังโดย Reinforced Concrete
Jacketing

รูปท่ี 2-8 ตัวอย่างวัสดุท่ีใช้
ในการเคลือบปอ้งกัน

รูปท่ี 2-9 แสดงลักษะ
การเคลือบปอ้งกัน 

   การจัดจราจรระหว่างการก่อสร้างตามแบบมาตรฐาน Work Zone ของกรมทางหลวง โดยจะมีการปรับปรุงให้สอดคล้อง
กับประเภทของสะพาน ข้ันตอนการบูรณะสะพาน โดยจะออกแบบให้ลดผลกระทบต่อการจราจรได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
เหมาะสมกับงบประมาณ และพ้ืนท่ีท่ีดําเนินการก่อสร้างและบูรณะต่อไป 

 
3. การจัดการจราจร

   การดําเนินงานด้านส่ิงแวดล้อมท่ีผ่านมา มีการศึกษาข้อจํากัดทางส่ิงแวดล้อมในพ้ืนท่ีศึกษาโครงการได้แก่ พ้ืนท่ีช้ันคุณภาพลุ่มนํา้ 
พ้ืนท่ีคุ้มครองส่ิงแวดล้อม แหล่งโบราณสถาน และการรวบรวมข้อมูลด้านทรัพยากรส่ิงแวดล้อมต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกับโครงการ 
เพ่ือนํามาเป็นข้อมูลพ้ืนฐานในการศึกษาผลกระทบสิง่แวดล้อมเบ้ืองต้น (Initial Environmental Examination; IEE) สําหรับรูปแบบ
วิธีการซ่อมแซมหรือรูปแบบการเสริมกําลังของสะพานเบ้ืองต้น และสรุปประเด็นสิง่แวดล้อมท่ีมีนัยสําคัญของแต่ละรูปแบบ
ไปใช้ประกอบในข้ันตอนการคัดเลือกรูปแบบท่ีเหมาะสม รวมท้ังเสนอมาตรการปอ้งกัน และแก้ไขผลกระทบเบ้ืองต้น และมาตรการ
ติดตามตรววจสอบผลกระทบส่ิงแวดล้อมเบ้ืองต้นท่ีมีความเหมาะสมและเป็นไปได้ในทางปฏิบัติ

   การดําเนินงานด้านการมีส่วนร่วมของประชาชน
เพ่ือเผยแพร่ประชาสัมพันธ์ข้อมูลข่าวสารของ
โครงการให้กลุ่มเปา้หมายได้รับทราบข้อมูลอย่าง
ถูกต้องเก่ียวกับการดําเนินงานโครงการตลอด
ระยะเวลาการศึกษา และเปดิโอกาสให้กลุ่มเป้าหมาย
ร่วมแสดงความคิดเห็น ข้อเสนอแนะ ตลอดจน
ความต้องการผ่านช่องทางต่าง ๆ โดยมีกิจกรรม
การมีส่วนร่วมของประชาชนมีรายละเอียดดังน้ี 

การประชาสัมพันธ์ส่วนราชการในพ้ืนท่ี ทบทวน/รวบรวมข้อมูล/สํารวจพ้ืนท่ี

การวิเคราะห์ผู้มีส่วนได้เสีย การจัดทําแผนการมีส่วนร่วมของประชาชน

การประชาสัมพันธ์เเละการมีส่วนร่วมของประชาชน

การเตรียมงานด้านการมีส่วนร่วมของประชาชน
ดําเนินการเม่ือวันท่ี 28 เมษายน 

เเละ 2 พฤษภาคม 2565

การประชุมปฐมนิเทศโครงการ (สัมมนา คร้ังท่ี 1)
กลุ่มท่ี 1 วันท่ี 26 พฤษภาคม 2565  

ณ หอประชุมเทศบาลเมืองเพชรบุรี จังหวัดเพชรบุรี 

การประชุมปฐมนิเทศโครงการ (สัมมนา คร้ังท่ี 1)
กลุ่มท่ี 2 วันท่ี 27 พฤษภาคม 2565  
ณ ศาลากลางจังหวัดประจวบคีรีขันธ์

การประชุมสรุปผลคัดเลือกรูปแบบ
การพัฒนาโครงการ (สัมมนา คร้ังท่ี 2)

ดําเนินการในเดือนท่ี 9 (ประมาณเดือนพฤศจิกายน 2565)

การประชุมเพ่ือหารือมาตรการ
ลดผลกระทบส่ิงแวดล้อม (กลุ่มย่อย คร้ังท่ี 2)

ดําเนินการในเดือนท่ี 12 (ประมาณเดือนกุมภาพันธ์ 2566)

การสรุปผลการศึกษาโครงการ
 (สัมมนา คร้ังท่ี 3)

ดําเนินการในเดือนท่ี 14 (ประมาณเดือนเมษายน 2566)

การประชุมเสนอเเนวคิดในการกําหนดรูปแบบทางเลือก
การพัฒนาโครงการเบ้ืองต้น (กลุ่มย่อย คร้ังท่ี 1)

วันท่ี 25-27 กรกฎาคม 2565
ดําเนินการในคร้ังน้ี 

เพ่ือเสนอหลักเกณฑ์การคัดเลือกรูปแแบบ
ท่ีเหมาะสมของโครงการ

เพ่ือเสนอหลักเกณฑ์การคัดเลือกรูปแแบบ
การพัฒนาท่ีเหมาะสมของโครงการ

เพ่ือนําเสนอผลการศึกษาผบกระทบด้าน
ส่ิงแวดล้อมเบ้ืองต้นตลอดจนมาตรการ
ป้องกันเเละแก้ไขผลกระทบส่ิงเเวดล้อม

เพ่ือนําเสอนสรุปผบการศึกษาของโครงการ
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การดําเนินงานด้านการมีส่วนร่วมของประชาชน

2 การเลือกวิธีการซ่อมแซมหรือเสริมกําลังโครงสร้างสะพาน

การคัดเลือกสะพานและวิธีการเสริมกําลังโครงสร้างสะพาน


